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Radfahrer/Pkw-Unfalle

GetOtete im Strallenverkehr nach Art der Verkehrsteilnahme
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Getdtete Radfahrer abhéangig vom Unfallgegner (Alleinunfalle und Unfalle
mit zwei Beteiligten)
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Schwerverletzte Radfahrer abhangig vom Unfallgegner (Alleinunfalle und
Unfalle mit zwei Beteiligten)
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Ziele des Projekts

» Einfluss passiver und aktiver Schutzmaf3hahmen am Fahrzeug auf das
Verletzungsrisiko von Radfahrern

» Vergleich des Risikos von Radfahrern und Ful3gangern

= Vergleich des Risikos von Erwachsenen und Kindern
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

AnstolRkonstellation

In 84 % der Unfalle trifft das
Fahrrad die Pkw-Front

l

In rund 60 % der Unféalle kommt das
Fahrrad von rechts oder links

l

davon wird in ca. 1/3 das Fahrrad
rechtwinklig in der Mitte getroffen
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Verletzungen AIS 3+; RF kommt von rechts oder links
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N =210 Unfélle

N = 66 Einzelverletzungen
AlS 3+ [100 %]

M Hochster AIS Wert Brustkorb

O Hochster AIS Wert Oberarm

H Hochster AIS Wert Unterarm Ellenbogen
W Hochster AIS Wert Lendenwirbelsdule

W Hochster AIS Wert Beckenknochen

M Hochster AIS Wert Oberschenkel
[JHochster AlIS Wert Unterschenkel

O Hochster AIS Wert Kopf

M Hochster AIS Wert Hals
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Wesentliche Elemente des Bewertungsverfahrens

f/rﬁ.i'teermaassung der Fahrzeugfront

e Simulation N\

+ Abbildung im Simulationsmodell

* Anpassung der Steifigkeiten

+ Simulationen basierend auf einer vorgegebenen
Simulationsmatrix

—> Reduzierte Kollisionsgeschw. (20, 30, 35 km/h)
'+ Separat durchgefiihrte Simulationen zum .
\_Sekundaraufprall y/

“‘ T
fEinurdnung in Fahrzaugklassa_\
Kompakt, Limousine, = a:.
g} Van, SUV, One Box, /:_-Im
Q Sportwagen
N | | (2
T — AN /|
)]

Fahrzeugmodellspezifische

—_—

4 Fahrzeugklaséenspezifische I

Unfallkinematik

« Nutzung der Simulationsdaten
—— der jeweiligen Fahrzeugklasse

'+ Reprasentative Simulationen

Struktureigenschaften

+ Kopf- (HIC-Werte) und Beinbelastung:
— Euro-NCAP-Ergebnisse
— Hardware Versuche (optional)

+ Ubertragung auf die Fahrzeugeinteilung

9

. — Kinematikparameter: vy,
. Aufprallwinkel und -zeit

Quelle: fka, UDV

— Lage Kopfaufprall, Aufwurf

d Schutzsysteme

+ Ermittlung des Einflusses der
passiven technischen

Malnahmen auf die kﬁ
K‘Fruntsteiﬁgkeit e S— __J.
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Anzahl durchgefihrter Simulationen

Simulationsmatrix

6 Fahrzeugmodelle

4 Radfahrermodelle

2 AnstoRkonstellationen
4 Pedalstellungen

Kompakt, Limousine, Van, SUV, OneBox & Sportwagen
6-jahriges Kind, 5%-Frau, 50% & 95%-Mann

Radfahrer von rechts kreuzend, rechtwinklig » zentral & aul3en
fahrzeugseitiges Bein unten, oben, vorne & hinten

4 Fahrzeuggeschwindigkeiten 40 km/h, 35 km/h, 30 km/h & 20 km/h

1 Radfahrergeschwindigkeit

— Simulationsanzahil:

> ang. X NRadgt. X Nkonstel. X Npedalstel. X ang.geschw. X nRadf.geschw.

» 768 Simulationen

» Plus 192 Simulationen zur aktiven Haube
» Plus Parameterstudien & Realunfallrekonstruktion
» Plus Simulationen zur Versuchsauslegung

> r']Simulaltionen > 1000

Quelle: fka, UDV

15 km/h

Keine Verzogerung
bis zum Primaranprall
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Kopfverletzungsrisiko AIS 3+ RF —

Basis 40 km/h, Kopf Erw. RF Basis 40 km/h, Kopf Kind RF
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Einfluss Aufstellende Haube/Airbag

Erwachsene

aufst. Haube 40 km/h, Kopf Erw. RF

11

aufst. Haube + RF-Airbag 40 km/h, Kopf Erw. RF
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Einfluss Aufstellende Haube/Airbag
Kind

aufst. Haube 40 km/h, Kopf Kind RF

12

aufst. Haube + RF-Airbag 40 km/h, Kopf Kind RF
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Einfluss Notbremsassistent

Erwachsene
aufst. Haube + RF-Airbag 40 km/h, Kopf Erw. RF Basis 20 km/h, Kopf Erw. RF
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Einfluss Notbremsassistent

Kind
aufst. Haube + RF-Airbag 40 km/h, Kopf Kind RF Basis 20 km/h, Kopf Kind RF
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Fazit zu den Radfahrer-Ergebnissen

» FUr das Verletzungsrisiko spielt die individuelle Gestaltung der

Fahrzeugfront eine entscheidende Rolle

* Bei den Serienfahrzeugen ist das Kopfverletzungsrisiko AlS 3+ hoch:

bei 12 von 16 bewerteten Fahrzeugen liegt es fir Erwachsene Uber 70 %

» Das Kopfverletzungsrisiko flr Kinder ist zwar durchgehend geringer als ftr
Erwachsene, doch auch bei Kindern liegt es immerhin in 11 von 16 Fallen

noch tUber 50 %
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Fazit zu den Radfahrer-Ergebnissen

* Eine aufstellende Haube zeigt bei vielen der bewerteten Fahrzeuge keinen

positiven Effekt; teilweise sind sogar negative Effekte festzustellen

* Durch zuséatzliche Auslosung eines Airbags lasst sich das

Kopfverletzungsrisiko deutlich reduzieren

* Ein Geschwindigkeitsabbau um 20 km/h (durch eine automatische
Notbremse mit Ful3gangererkennung) reduziert das Kopfverletzungsrisiko

am starksten. Dies gilt sowohl fiir Erwachsene als auch fir Kinder
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Vergleich Radfahrer/Ful3dganger

Kopfverletzungsrisiko AIS 3+

Basis 40 km/h, Kopf Erw. RF

Basis 40 km/h, Kopf Erw. FG
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Vergleich Radfahrer/Ful3ganger

aufst. Haube + FG-Airbag 40 km/h, Kopf Erw. RF aufst. Haube + FG-Airbag 40 km/h, Kopf Erw. FG
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100 100

a0 0

80 80

70 70

60 60

50 50

40 40

30 30

20 L B = N N N 2

Iﬂﬂﬂ | x|

o e @ m 0 = m m . | - I
1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1a 15 16 1 2 3 4 5 6 4 8 9 10 11 12 13 14 15 16




19

Vergleich Radfahrer/Ful3dganger

Ergebnisse:

« Die Kopfaufprallgeschwindigkeiten liegen beim RF/Pkw-Unfall bei gleicher

Anstol3geschwindigkeit in allen Fahrzeug-Klassen hoher als beim FG/Pkw-Unfall

« Das Risiko fur schwere Kopfverletzungen ist fir den Radfahrer deutlich héher als ftr

den FulRganger

« Eine aufstellende Haube hat fiir Ful3ganger haufig einen positiven Effekt, schitzt aber

Radfahrer nicht

* Ein zusatzlicher (Fu3ganger-) Airbag reduziert das Kopfverletzungsrisiko bei

(erwachsenen) Fuligangern deutlich. Bei Radfahrern hat er eine geringere Bedeutung

* Durch eine Reduzierung der Aufprallgeschwindigkeit um 20 km/h werden die
geringsten Kopfbelastungen erzielt — dies qilt fur alle Fahrzeug-Fronten sowie fir RF
und FG gleichermal3en und ebenso fur Erwachsene und Kinder
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Radfahrer/Pkw-Unfalle

Folgerungen

 Radfahrerschutz ist bisher kaum beachtet worden

Die passiven MalRnahmen zum Fuf3gangerschutz sind fur Radfahrer nicht

ausreichend

* Nur ein Airbag, der den steifen Bereich um die gesamte Frontscheibe, (A-
Saulen, Dachkante, Scheibenunterkante) abdeckt, eignet sich zum passiven

Radfahrerschutz
 Diese Malnahme ist technisch aufwendig und von begrenzter Wirkung

* Der Notbremsassistent ist das Mittel der Wahl. Seine Entwicklung
(zuverlassige Erkennung unter allen Umgebungsbedingungen) und

Serieneinfihrung muss beschleunigt werden

 Der Radhelm ist eine Malshahme, die der Radfahrer selbst treffen kann
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Crashkonfiguration Pkw-RF

Versuche am 22. und 29.09.2015, Miunster

Fahrrad, 15 km/h,
ungebremst,
HIl-Dummy
Instrumentiert

Pkw, 40 km/h, ungebremst, Kollision
unter 90°
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